Legon 250 : Transformation ole Fourier.

Applications.

I . Transfounanion de Fowier dan: L2 ()

1. Deéfrinition et paemicies propaidtis

Definition 1.1 Seit ¥ € L?(R). On acfinit fo Transfewée de Fouuer de f noke

£ ow F (), comme o fonchion ":SZ EM — fe“ixQ fox)dx
®

Remeaque 1.2 Cete &anhm et belb et bien dé‘&:‘nie aw R opon e canackere integra-
ble de £ e Lo goit g le™R)= 1 pon dow x, 5 € R

Exemples 1.3
cwit a>0 ales : ¥§ ER, FlL, 9)&)= 2asincwg)
« o b>0 alew: VG EmR, ¥ (e ) (g5) o _2
bz+b}2

Fropoeition 1.4 LU gplication ¥ L*(R) — C°(R) ot une applicotion Linéaire
Cortinue de nenme 1.

Lermme 1.5 (oe Riemann - Lebarque) Pour toux £ € LY (R), Iim [F () 1= 0.
I(‘,'Zl-)*w

ConZqence 1.6 On & F. L*(R) — C2(R), e pav tat £ € L (R), F et

”“fd—@mémenf cortinue un 1R,

2. Popaiftes de ln transtewmie de Fouuigr

Propeeition 1.7 Seit £ € L7 (R) et sait a € R, Ale:

Theaeme 1.13

I~

. N > A
Preposttion 1.8 Ssient f,9 € L* (R) alew f%g € L*(R) et frg =*f.9

Appticanon 1.9 L'amean L* n'acuet pos o’ unite poua Lou cemvcluetion.

K
Théaéme 1.10 Seit n € NY On note my :x€ R — &

s 4 pow dout kK € Lo,nT, MmFf &€ LT (R) afeu f ext n a‘m ckrivape s

ot ;_,‘lk)

f & - 0% M

c4tec"nlte s pastatkelond, e Lt alos pour Tout k € Loind,
N o~
W K m
R

En puficlier, ¥ = o(él—n)

Ccnsiqjmce 1.11 Airely plw + tend ik vag O en *eo plus F et Ag%iiiéve e plw f et
Ae’gul{e‘rc Plus T tenol vike vews O en +w0.

3. Théadme d'inversion

z | -4
Lemme 1.12 Bat g.tem — —— e % sl (il e
Var
(d'inrersion) Sait £ & L2 (R) +lle Qe ¥ & L*(R), on o olew:

L 2 o b
flt) = — | F(gle® p.
(2 % da{ PP

) R
Cevcliaire 1.14 La Transammctﬁon de Fouaier et 1'"6'207"&«

Application :
Oefinition 1.15 Sait I un inkwalle de [R. On oppelle a«;mch'am PR Une &mch‘e'n e =R
meeunable , atvickemernt poatine et ele Que pow Tout 7, fix;"' PLardy <40 .
R

On nete L% (1, e) ¥ wpace der btmmems de comé dntigrakble pow- 18 meune de dengite
e L X‘O.Q)l‘f o’ un QF_QQ'L de Hibaxt .



Thimeme. 1.16 Soient T inkvalle ge M, @ une a:cnch'en poids e (R Lo
famille ethoneimale de L* (1i@) datenue P Crom — Schmiet e (7).

On suppose cp'il exisk x>0 fel Que J‘e“'zle(x) dx <+oo. Alew (P))a et
sne boar hilbaatienne de L2 (he).

IC . Transfexmodbion de Foungen done L2 (R)

Lemme 2.1 Saient +, g € L* (R) olow Ifg aA :f{-§ e

Theeéme 2.2 (Plancherel) Ti exiske _tn unique isem eiplusme F . L2 (R) — L*(R)

Qui P.loionSe. Flirmn @m - O plw, pow 2o £, g € LY(R), <f. 92

= &T_ <Fw), F@oa

Propesition 2.3 @n clatient ¢
~ ) v 3
«FoF= 2N i3 o 0 :F s Fl=2)
. ¥VF g e LR, Foix Fig =0 F (fg)
Derintion 2.4 L' isamerie F est appolee 'ff@nsﬁfnme/e de Fouier — Planched

Remaague 2.5 Une mEthode powr calculier FF) et de calouter Ffd,,, ,,3) pou
tot m € N¥et  de Tane hendie N R +o0.

qr . La fransfemation ce Fouwier en Fadnbilil-e

d
Definition 3.1 Cn appelle fonchon conqureristicue de meuune & p:ctnmmt posur R
t,
fa Jx:nchzn complioxe dea:mne 2w R poa ¢f‘ t — j Mk dp ).

R extension, on oppalle &’Cnch@) nacftrishQue o' un vecteuw algadoie X de N
,X
fon chen @y 4] = ¢‘Px W= £ [VFT

Troponnion 3.2 Si X admet une denaikE f (PO Jappedt 3 la meuve de Lebarque) alaw

-—/\ s
Py = Filmud = Fiends

Thé€eéme 3.3 La +onchon ca:LOLUtTrisT-ique cacterise Qa la.

Proposition 3.4 Seient X wcrewn affteie ok BY, A € Uy, g (R) e b€ R™

Alens ¢Ax+b P T ey, B VER ¢X(A*t)
Exempler 3.5
o X ~ EA) By b)) = 2
A - it

g _t’8"/2
e X ~ UW'im, 8% : @Px ) = e

ot _ pit!
e X ~C@b): Gyt)= e e

7 iueddo) 3P

it
o X ~ :B('F): ¢x(t): J_—P +PeL
it
o X~ P Py t) = e'}\(el -1)

Definition 3.6 Smenf Kadn o X 6 voleww dang me. on it Que (Xn)p CBVERGE €N 1o pers X
notd X, %5 x % powctot £ € CO R R), BLEOG] — ELFOOL.

Theaeme 3.7 (LEvy)-admis O a aleu X, £, X & et selement s (Pxn)n

tenrerge amplement veu @y .

 Consiquence 3.8 (Thé@d@me certral limife) St (Xalnyq UNE Auite o v.a.r. iid admef-
toutt _un moment o’ewibe 2 fini. On fole m = ELX] et 8'= Voo X4 O e

[a]
5= puoeml) =t AOUBL)
Evm k=i



